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@ Elektromechanischer Stellantrieb und seine Montage z.B. als Gaswe^chselventil in den Zylinderkopf einer 
Brennkraftmaschine 

® Ein elektromechanischer Stellantrieb hat mindestens 
einen Elektromagneten/einen Anker und Ruckstellmittel. 
Ein Stecker ist vorgesehen mit mindestens einem Kon- 
taktelement, das elektrisch leitend mit der Spule (13) des 
Elektromagneten verbunden ist, und das so angeordnet 
ist, dafl es zumindest wahrend der Montage des Stetlan- 
triebs auf einen Trager mittels eines Montagekontaktier- 
elements (59) elektrisch kontaktierbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elekLrornechanischen Slell- 
antrieb, insbesondere fur ein Gaswechselventil einer Brenn- 
kraftmaschine, geniafi Oberbegriff des Patentanspruchs 1 5 
sowie ein Verfahren zu einer Montage auf einein Trager. 

Ein bekannter elektromechanischer Stellantheb 
(DE 196 47 305 CI) hat zwei Elekiromagnete, die jeweils 
cine Spule haben, und einen Anker, der einen Schaft auf- 
weist und der mit einer Feder mechanisch gekoppelt ist. Der lo 
Anker ist zwischen einer ersten Anlageflache an dem ersten 
Eleklromagneten und einer weiteren Anlageflache an deni 
zweiten Eleklromagneten beweglich. Der Stellanlrieb ist in 
einem Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine angeordnet. 
Der Schaft des Ankers ist in unbestromten Zustand der Spu- 15 
len der Elektroniagnete kraftschlussig mit einem Schaft ei- 
nes Gaswechselventils gekoppelt. Der Schaft des Gaswech- 
selventils ist mit einer zweiten Feder gekoppelt, die gegen- 
sinnig zu der ersten Feder wirkt, wodurch der KraftschluB 
zwischen dem Schaft des Gaswechselventils und dem 20 
Schaft des Ankers hergestellt' wird. Bei der Montage des 
Stellantriebs in dem Zylinderkopf muB der Schaft der An- 
kerplatte genau fluchtend mit dem Schaft des Gaswechsel- 
ventils positioniert werden. Ferner mussen die erste und die 
zweite Feder bei der Montage zusammengedruckt werden, 25 
um den Stellantrieb in die Montageposition zu bringen. Falls 
die dazu notwendige Kraft nicht exakt aufgebracht wird, un- 
terliegen Schraubbolzen, die iiblicherweise zur Fixierung 
des Stellantriebs in dem Zylinderkopf eingesetzt werden, 
und ein zugehoriger Gewindegang hohen Zugspannungen 30 
und konnen dabei beschadigt werden. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, den bekannten Stellan- 
trieb so weiterzuentwickeln, daB er einfach und zuverlassig 
auf einen Trager montierbar ist. Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung ist, ein zugehoriges Verfahren anzugeben,.das 35 
eine zuverlassige und einfache Montage des Stellantriebs 
auf dem Trager gewahrleistet. 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale der Paten tanspriiche 1 und 4. 

Stecker als Spulenanschliisse sind an §ich lange, z. B. aus 40 
JP 60-24 9302 A, - in: Patents Absuracts of Japan, Sect. E. 
Vol. 10 (1986) No 113(E-399) bekannt, 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind. in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Nach dem Prinzip der Erfindung ermoglicht also die Aus- 45 
bildung des Stromanschlusses als Stecker eine zuverlassige 
Montage etwa eines Gaswechselventiles auf einem Zylin- 
derkopf. 

■ Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der 
scheinatischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 50 

Fig. 1 eine Anordnung des erfindungsgemaBen Stellan- 
triebs in einer Brennkraftmaschine, 

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnittdes Stellantriebs ge- 
inaB Fig. 2, 

Fig. 3 einen weiteren vergroBerten Ausschnitt des Stell- 55 
antriebs gemaB Fig. 1. 

Elemente gleicher Konstruktion und Funktion sind ftgu- 
renii berg re i fend mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Eine Brennkraftmaschine (Fig. 1) umfaBt einen Stellan- 
trieb 1, der auf ein Gaswechselventil 2 ein wirkt und der in 60 
einein Zylinderkopf 31 der Brennkraftmaschine angeordnet 
ist. Das Gaswechselventil 2 ist entweder als AuslaBventil 
Oder als EinlaBventil ausgebildet. Das Gaswechselventil 2 
hat einen Venlilschaft 21 und einen Teller 22. Der Stellan- 
trieb 1 hat ein Gehause 11, in dem ein erster und ein zweiter 65 
Elektromagnet angeordnet sind. Der erste Elektrornagnct 
hat einen ersten Kern 12, der mit einer ersten Spule 13 ver- 
sehen ist. Der zweite Elektromagnet hat einen zweiten Kem 
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14, der mit einer zweiten Spule 15 versehen ist. Ein Anker 
ist vorgesehen, wobei die Ankerplatte im Gehause 11 be- 
weglich zwischen einer ersten Anlageflache 15a des ersten 
Elektromagnelen und einer zweiten Anlageflache 15b des 
zweiten Elektxomagneten angeordnet ist. Die Ankerplatte 
16 ist somit beweglich zwischen einer SchlieBposition Sni«s 
und einer Offenposition SniaxO- Der Anker umfaBt des weite- 
ren einen Schaft 17. der durch Ausnehmungen des ersten 
und des zweiten Kerns 12, 14 gefiihrt ist und der mit dem 
Ventilschaft 21 des Gaswechselventils 2 mechanisch kop- 
pelbar ist. Ein erstes Riickstellmittel 18a und ein zweites 
Riickstellmittel 18b, die vorzugsweise als Fedem ausgebil- 
det sind, spannen die Ankerplatte 16 in die vorgegebene 
Ruheposition Sq von Die Riickstellmittel 18a, 18b sind ein- 
seitig an dem Gehause 11 des Stellantriebs hin zu dem Gas- 
wechselventil 2 in einer Ausnehmung des Zylinderkopfs 31 
angeordnet. Die Riickstellmittel 18a, 18b werden imfolgen- 
den als Fedem bezeichnet. Die erste Feder 18a sttitzt sich ei- 
nerseits auf einen Federteller ab, der seinerseits an dem Ge- 
hause 11 anliegt, und andererseits an einem weiteren Feder- 
teller, der formschlussig mit dem Ankerschaft 17 verbunden 
ist. Die zweite Feder 18b stiitzt sich einerseits auf einem Fe- 
derteller ab, der sich auf dem Zylinderkopf 31 abstiitzt, und 
anderseits aijf einem weiterem Federteller, der formschlus- 
sig mit dem Ventilschaft 21 des Gaswechselventils verbun- 
den ist. Der Ankerschaft 17 und der Ventilschaft 21 sind 
fluchtend, das heiBt koaxial zueinander positioniert. Die Fe- 
dern sind vorzugsweise so ausgebildet, daB die zweite Feder 
18b nahezu entspannt ist, wenn die Ankerplatte 16 in An- 
lage mit der ersten Anlageflache 15a ist, und die erste Feder 
18a weitgehend entspannt ist, wenn die Ankerplatte in An- 
lage mit der zweite Anlageflache 15b ist. Der Abstand zwi- 
schen der ersten und zweiten Anlageflache, also zwischen 
der SchlieBposition s^axS und der Offenposition Sn,axO» be- 
tragt beispielsweise acht Millimeter. 

Dem Stellantrieb ist ferner ein Stecker 51 zugeordnet, in 
dem Kontaktelemente 53 angeordnet sind, die elektrisch lei- 
tend mit den Spulen 13, 15 verbunden sind. Ferner ist an 
dem Zylinderkopf 31 eine Steckeraufnahme 52 angeordnet. 
Der Stecker 51 und die Steckeraufnahme 52 werden weiter 
unten noch eingehend anhand der Fig. 2 und 3 beschrieben. 

Der Stellantrieb 1 ist mit dem Zylinderkopf 31 der Brenn- 
kraftmaschine Starr verbunden. Er ist "dazu vorzugsweise 
mittels Bplzen in einem Gewinde des Zylinderkopfs fixiert. 
Ein Ansaugkanal 32 und ein Zylinder 33 mit einem Kolben 
34 sind in der Brennkraftmaschine vorgesehen. Der Kolben 
34 ist iiber eine Pleuelstange mit einem Kurbelwelle 36 ge- 
koppelt. 

Eine Steuereinrichtung 4 ist vorgesehen, die die Signale 
von Sensoren erfaBt, die beispielsweise ausgebildet sind als 
ein Positionssensor 19 und/oder ein Drehzahlsensor 37 und/ 
Oder ein Lastcrfassungssensor. Die Steuereinrichtung 4 steu- 
ert abhangig von dem Signal der Sensoren die erste und 
zweite Spule 13, 15 des Stellantriebs an, 

Der Stecker 51 (Fig. 2) weist hin zu den Zylinderkopf 31 
eine Offnung auf, in der die Steckeraufnahme 52 aufgenom- 
men ist. Die Kontaktelemente 53 sind entweder als Kontakt- 
stift Oder auch als Stanzgitter (Leadframe) ausgebildet. In 
und an der Steckeraufnahme 52 sind fedemd ausgebildete 
Kontaktelemente angeordnet, die ebenso beispielsweise als 
Kontaktstifte ausgebildet sein konnen und die so angeordnet 
sind, daB sie die jeweiligen Kontaktelemente 53 des Stek- 
kers 51 im eingebauten Zustand des Stellantriebs der Brenn- 
kraftmaschine konlaktieren. 

Um eine gute Wiinneabfuhrung von dem Stellantrieb 1 zu 
gewahrleisten, ist dieser vorzugsweise von einem Kiihlmit- 
lel umgeben. Das Kiihlmitiel isJ vorzugsweise als Moiorol 
ausgebildet. Der Stecker 51 und die Steckeraufnahme 52 
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sind daher so ausgebildet, daI5 bei in den Sleeker 51 einge- 
fuhrter Stcckeraufnahme 52 der Bereich, in dem die Kon- 
taklelcmente 53 die federnd ausgebildeien Kontaktelemente 
55 konlaklieren dichtend gegeniiber dem Kiihlinittel abge- 
schlossen sind. Dazu sind gegebenenfalls entsprechende 5 
Dichtungen an dem Sleeker 51 oder der Stcckeraufnahme 
52 vorgesehen. Damit ist gewahrleistet, daB es zwischen den 
Koniaktelemenlen zu keinen KurzschlLissen mil benachbar- 
ten Koniaktelemenlen kommen kann. 

In dem Sleeker 51 ist cine Ausnehmung 57 vorgesehen, 10 
durch die ein als Service-Kontakt 58 ausgebildeter Teilbe- 
reich des Konlaktelements 53 hindurchgefuhrt ist. Die Aus- 
nehmung 57 und der Service-Kontakt 58 sind dabei so aus- 
gebildet, daB zumindest wahrend der Montage des SteLlan- 
triebs auf den Zylinderkopf 31 der Service-Kontakt 58 mil- 15 
tels eines Montagekontaktierelemenis 59 elektrisch kontak- 
lierbar ist. Der Stellantrieb 1 vvird von oben (siehe Fig. 1) 
auf den Zylinderkopf 31 montiert. Daher ist der Service- 
Kontakt 58 so angeordnet, daC er von der dem Zylinderkopf 
abgewandten Seite des Steckers 51 zuganglich ist. 20 

Zur Monlage des Stellantrieb es 1 auf dem Zylinderkopf 
31 wird zuerst das Montagekontaktelement 59 mit dem 
Kontaktelernent 53 kontaktiert. Das Montagekontaktele- 
ment 59 ist mit einer extemen Stromversorgung verbunden. 
Nach erfolgter Kontaktierung wird dann die ersle Spule 13 25 
bestromt. Um den Stromkreis der Spule zu schlieBen, ist 
vorzugsweise ein zweites Kontaktelernent mit einem Ser- 
vice-Kontakt verbunden und wird ebenfalls mit einem Mon- 
tagekontaktelement kontaktiert, falls der Stellantrieb nicht 
bereits bauseils mit einem MasseanschluB verbunden ist. 30 
Der Strom durch die erste Spule wird so vorgegeben, daB die 
im ersten Elektromagneten erzeugte Magnelkraft ausreicht, 
um die Ankerplatte in Anlage mit den ersten Anlageflache 
zu bringen und dort zu halten. 

AnschlieBend wird dann der Stellantrieb im Zylinderkopf 35 
so positioniert, dafi der Schaft 17 und der Ventilschaft 21 
fluchten und mittels Bolzen fixiert. die in ein in dem Zylin- 
derkopf 31 ausgebildetes Gewinde eingeschraubt werden. 
Dabei bleibt das Kontaktierelement 59 in standigem Kon- 
takt rail dem Service-Kontakt, so daB die Ankerplatte 16 40 
durch die Kraft, die durch den ersten Elektromagneten er- 
zeugl wird, in Anlage mit den ersten Anlageflache 15a ge- 
halten wird. Dadurch ist mit einfachen Mitteln gewahrlei- 
stet, daB der Stellantrieb exakt positioniert werden kann und 
die Bolzen in die Gewinde im Zylinderkopf 31 einge- 45 
schraubt werden konnen ohne dafi die Bolzen hohen Zug- 
kraften ausgesetzt sind. Der Service-Kontakt 58 ist vorzugs- 
weise oldichl durch die Ausnehmung 57 des Steckers 51 ge- 
fCihrt. Soinit istgewahrleistet, daB verhindert wird, dal3 wiih- 
rend des Betriebes dor Brennkraftmaschine 01 durch die 50 
Ausnehmung hindurch trelen kann, was gegebenenfalls zu 
Kurzschliissen zwischen benachbarlen Kontaklelementen 
fCihren konnte. 

Der Stellantrieb zeichnet sich dadurch aus, daB er einfach 
und prazise in dem Zylinderkopf 31 montierbar ist. Der oh- 55 
nehin vorhandene Elektro magnet in dem Stellantrieb wird 
dabei genulzt/um die notige Kraft aufzubringen, um die An- 
kerplatte in Anlage mil der ersten Anlageflache 15a zu brin- 
gen und somit das freie Ende des Schaftes 17 an der Seite, 
an der die Feder 18a angeordnet ist soweit zuruckzuziehen, 60 
daB der Stellantrieb in seine Montageposition auf dem Zy- 
linderkopf 31 gebracht werden kann ohne daB es notwendig 
ist, die Feder 18b zusammenzupressen. 

Die Fedem 18a, 18b sind vorzugsweise konisch ausgebil- 
det. Vorzugsweise verjungen sie sich hin zu den Federtellem 65 
18c, 18d, diejcweils fonnschlussig mit dem Ankerschaft 17 
bzw. mit dem Schaft 21 des Gaswechselveniils verbunden 
sind. Die konische Ausbildung der Fedem 18a, 18b hat den 



Vorleil, daB sie im Vergleich zu zylinderfbrmigen Fedem, 
d. h, mit gleichmiiBigen Windungsdurchmcsser, eine gerin- 
gere Masse aufweisen. Femer konnen durch den Einsatz der 
konischen Fedem auch die Federteller 18c, 18d kleiner aus- 
gebildet werden. Durch diese MaBnahmen reduzieren sich 
insgesamt die bewegien Massen des Stellantriebs, so daB der 
Stellantrieb mit einem hoheren Wirkungsgrad betrieben 
werden kann. Das konische Ausbilden der Feder stellt unab- 
hangig von dem Vorhandensein des Montagekontaktierele- 
rnents eine eigenstandige Erfindung dar. 

Patentanspriiche 

1. Eleklromechanischer Stellantrieb, insbesondere fiir 
ein Gaswechselvenlil einer Brennkraftmaschine mit 
mindestens einem Elektromagneten, der eine Spule hat, 
und einem Anker, der einen Schaft (17) aufweist und 
der mit niindestens einem Ruckslellraittel mechanisch 
gekoppell ist und der zwischen einer ersten Anlagefla- 
che (15a) an dem Eleku-omagneten und einer weiteren 
Anlageflache (15b) beweglich ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er einen Sleeker (51) aufweist mit min- 
destens einem Kontaktelernent, das elektrisch leitend 
mit der Spule (13) des Elektromagneten verbunden ist 
und das so angeordnet ist, daB es zumindest wahrend 
der Montage des Stellantriebs auf einen Trager mittels 
eines Monlagekontaktierelements (59) elekuisch kon- 
taktierbar ist. 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kontaktelement einen als Service- 
kontakt ausgebildeien Bereich hal, der durch eine Aus- 
nehmung des Steckers gefiihrt ist und der zumindest 
wahrend der Montage des Stellantriebs auf den Trager 
mittels eines Monlagekontaktierelements (59) elek- 
trisch kontaktierbar ist. 

3. Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Servicekontakt oldicht durch die 
Ausnehmung des Gehauses des Steckers gefiihrt ist. 

4. Verfahren zur Montage eines Stellantriebs nach ei- - 
nem der vorstehenden Anspriiche auf einem Trager, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der angegebenen Reihen- 
folge 

- das Kontaktelement mil dem Montagekontak- 
tierelement kontaktiert wird, 

- die Spule des Elektromagneten derart bestromt 
wird, daB die Ankerplatte in Anlage mit der ersten 
Anlageflache komml, 

- der Stellantrieb auf dem Trager fixiert wird, und 

- die Kontaktierung zwischen dem Kontaktele- 
ment und dem Montageelement wieder aufgeho- 
ben wird. 
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